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Jak funguji prirodni koupaliste
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:@@: Jak funguji prirodni koupaliste
Jde o snahu vyuzZit procesy fungujici v mezo — eutrofnich nadrzZich.

Meandrovité modelované laQUNY slouzi zejména ke koFenovému éisténi pritékajici
vody.

Dochazi zde ke kultivaci zooplanktonu -
Snaha udrzet co nejdéle perlooc¢ky.

Stejné tak zde probiha bakterialni ¢isténi.
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. Boroyany - Schéma systému

Infermativni okénkeo

1 koupaci nadrz

2 laguny docistovaci

1 mechanicko-biologicky filtr
Objem - cca 3 300 m?

Zde se odstranuji hrubé necistoty a
Recirkulace 2

o (Castecné se odbourdvaji Ziviny.

Zdroj vody - Fad, vrt Regeneradn zona

do koupaci zony.
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33 Takto precisténa voda odchazi zp;ér’t V V V

W @} Zde se, vmas;vm mire, kontinudlné
rozmnozuji fasy a bakterie. Pokud

- jsou ve vodé dafnie, dokdzi toto
znedisténi® utlumit. \

ZDROJE ZNECISTENI - —— "ﬂ:Ziw'namf (N, P) obohacend, znecisténa
pot, mog, dést, prach, pyl, voda je z koupaci zony cerpana do

pfipravky na opalovani [K@[U][@@@U Z@[ﬁ]@ regeneracni zony.




Boroyany - Schéma cistici laguny
2013 versus 2015

“Chradnouci” vegetace

(Typha sp., NS sp., ...)  wyegetaéni” substrat — vata

Spole¢né s mechanickym a
biologickym filtrem (max 2m?3) mél
zabezpecCovat Cisténi vody v celém
systému.

Stérkopiskovéllavice

ladina vody
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\ / Y Rok 2013 2014 2015 2016

ENK’ e -4 k - - Typ spoluprace Konzultace Zakazkové poradenstvi Smluvniwvyzkum
—
. Nase aktivity .

Regenerace
Pruhlednost X

Barva X

2014 P 4 Odbéry $I:Ih|adina X

2015 — 5 odbér( vt

2016 — 20 odbért 02 () dne i
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Terénnf odbery Nos N

Chemicke analyzy s

PO4-P

Mikroskopicke analyzy =

TP gf/c

Whoednocenf

Fluorescence

Chla

KNK4,5

Zooplankton X
Fytoplankton X
Inokulace daphniemi X
Apliakace PAX-18

Apliakace KMnO,
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. Vysledky - fytoplankton

Systém prirodniho koupalisté v Borovanech mizeme bezpecné prohlasit
jako systém bez nebezpecného vyskytu sinic!

Chla (pg/l) v roce 2016

60 A

e Ba7zén
50

= Regenerace

40 - imér bazé
------- prumér bazén

------- primeér regenerace

Chla (pg/1)

Oocystis sp., Monoraphidium sp., Desmodesmus sp., Pediastrum sp.,
Tetraedron sp.), pestré spoleCenstvo ras dopliuji rozsivky (Nitzschia sp.,
Fragilaria sp.) a krasivky (Cosmarum sp.), ojedinéle Mallomonas sp. a
Gymnodinium sp. Sinice pouze marginalné, Pseudanabaena.
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/eni'~ Vysledky - chemie

2,500 50,0
4=p==TN sito
L 45,0
+@=TN gf/c
2,000 - 40,0
TP sito
~ r - 35,0
Holky z nasi Lt AN
1,500 30,0
_ Chla-a \ _
|ab0rky ® 250 %
) £ =
akreditovane
- // s
0,500 10,0
e - 90
0,000 D o . — : . : 0,0
16.3. 15.6. 20.7. 17.8 14.9.
Datum
|V0di\f05‘t NH4-N NO3-N TNsito TN gf,lc PO4-P TP sito Tng,lc Chla-a T TRB Fluorescence
(us/cm) _ (mg/l) (mg/1) (mg/l) (mg/l) (mg/1) (mg/l) (mg/l) (ng/l) (°c) .
HI,DQZ H,132 7 0,000 0,001 0,013 0,000 0,0 4 0,0
ﬂo,ozs '24 ‘21 I709 0,009 0,085 0,076 ]2,5 I2,4 2 |39,3
|0,015 Ieas '92 I673 0,014 0,097 0,080 20,0 E,a 1,8 -
0,001 0,001 '33 I762 0013 0206 0198 44,0 I5 2,5 -
Hu,oso Egzn I374 l321 0,013 0,140 0,120 }2,2 24,1 |39,7
0,043 0,399 1,566 1,293 0,010 0,108 0,095 13,7 19,7 3,4 2416
0,092 0,924 1,992 1,762 0,014 0,206 0,198 44,0 26,8 9,14 12,4 1360 24,1 5192
0,001 0,001 0,657 0,000 0,001 0,013 0,000 0,0 74 670 91 970 6.2 39,3
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BNk - Yysledky - biomanipulace

100 s, £, COIlT (max. 100 KTJ)
sl |Ntestindlni enterokoky (max. 50 KTJ) 2 O 1 5
50 el Prijhlednost vody (cm)
0 - |

£ 26. 166. 1.7. | 157. [287. 12.8. 208.  258.

Q

-50

Daphnie 1. inokulace Daphnie 2. inokulace

-100
iDno
- 130 T T T o
-150 Datum




Vyvoj parametru

Trofie Oligotrofie| Mezotrofie | Eutrofie | Slaba hypertrofie | Silna hypertrofie
P-celkovy (mg/l) <0,02 | 0,02 -0,05 0,1-0,2 0,2 -0,8 >0,8
Chlorofyl - a (ug/l) <3 3 -7 7 -30 30 -500 > 500
Prahlednost >5 2 -5 0,5 -2 0,2 -0,5 <0,2
o
Pruhlednost Chlorofyl a
140 - 140,00 - 125,95
120 - 120,00 -
100 - 100,00 -
. 80 - S 80,00 -
60 - <+ 60,00 { 47,16 44.00 48,90
40 - 40,00 - o
20 - 20,00 - 13,73 ’
- 0,00 - m ]
prumer prumer prumer prumér | max | pramér | max | pramér | max |
2014 2015 2016 2014 2015 2016
4;00 ] 3’54 1,60 7 1,48
3,50 - 3,11 1,40
3,00 - 1,20 -
<2997 498 1,99 - < 1,001
!éhZ,OO . 1,57 ’ %"0,80 .
1,50 - 0,60 - g
1,00 - 0,40 - ’
0,14 0,21
0,50 - 0,20 - 0,11 ’ 0,11 .
0,00 - 0,00 . |
pramér | max | pramér | max | primér | max | pramér | max | pramér | max | prumér | max |
2014 | 2015 | 2016 | 2014 | 2015 | 2016 |
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N ' - Vyvoj parametru

.p. S

Trofie Oligotrofie| Mezotrofie | Eutrofie | Slaba hypertrofie | Silna hypertrofie
P-celkovy (mg/l) < 0,02 | 0,02 -0,05 0,1-0,2 0,2 -0,8 >0,8
Chlorofyl - a (ug/l) <3 3 -7 7 -30 30 -500 > 500
Pruhlednost >5 2 -5 0,5 -2 0,2 -0,5 <0,2

Escherichia coli (limit 100 KTJ)

50 -

P
X
15
4 5
1
[ — - 0
primér max | pramér max |
2015 | 2016 |

40 -

30 -

20 -

10 -

Intestinalni enterokoky (limit 50 KTJ)
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47
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pramér
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2013 — uspésna inokulace perloo¢kami na zacatku srpna, prihlednost ze 40 na 90cm
2014 -

1) Opakovana neuspésna inokulace Daphniemi. Ddvodem neuspéchu byla
perlooCkami obtizné konzumovatelna rasa Oocystis.

2) Dne 28.6.2014 aplikace PAX-18 (koagulant bézné pouzivany v upravnach pitnych vod a
bazénovych systémech, jehoz Gcinnou latkou je hlinik). Davka 6 g Al/m3.

3) Dne 1.7.2014 aplikace PAX-18 v davce 10 g Al/m3.

4) Dne 22.7. 2014 aplikace KMnO,, v davce 6,6 g/m?3.

5) Dne 28.7.2014 aplikace PAX-18 v davce 10 g Al/ m3,

6) Navezeni 30t stérku a 30t pisku do docistovacich lagun. Osazeni vegetaci.

7) Vysazeni tokozelky — na zaCatku srpna vysazeno 7 ks rostlin, na konci zafri
sklizeno cca 50 ks rostlin.

2015 — opakovana inokulace daphniemi a udrzeni parametru v limitech (viz graf biomanipulace)

2016 — smluvni vyzkum, udrzovani populaci daphnii prelovovanim
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Pfrirodni koupalisté v souéasné dobé vznikaji po celé CR.
Prozatimni pocet je cca 25 koupalist’.
Cas ukaze, zda navrzené technologie funguji dostateéné.

| pres fakt, ze se jedna o prirodni biotopy, verejnosti jsou
vhimany spise jako koupaci bazény.

Plati zde tedy DOGMA - zdrava voda = “kristalove
pruhlednad” voda.

Jak hospodarit s vodou?
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